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ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

1.  Контрольная работа пишется чернилами любого цвета (кроме 

красного) в тонкой тетради, оставляют поля для замечаний рецензента. 

На обложке тетради указывают фамилию, имя, отчество студента, его 

учебный шифр (серия и номер зачетной книжки), а также наименование 

дисциплины и номер контрольной работы. 

 

2.  Решение задач следует располагать в порядке следования номеров, 

указанных в задании, сохраняя номера задач. Условия задач 

выписывать обязательно. Если несколько задач имеют общую 

формулировку, то при переписывании общие условия заменяют 

конкретными данными. 

 

3.  Приступая к выполнению контрольных работ, студент должен 

сначала изучить теоретический материал по учебнику и ознакомиться с 

методическими указаниями и решениями типовых задач. Решения задач 

надо оформлять аккуратно, подробно объясняя все действия и 

используемые формулы. В конце работы приводится список 

использованной литературы, указывается дата выполнения работы и 

ставится подпись исполнителя. После получения проверенной работы 

студент обязан исправить в ней все отмеченные рецензентом ошибки и 

недочеты. 



Вариант 1 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);1);2);
43

12
lim 0002

2

0







xвxбxa

xx

xx

xx
 

2)  ;
21

34
lim

5 



 x

x

x
 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

;
1

2




x

x
y  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования. 

1) ;)243( 43  xxy                          3) ;3cos sin xexy   

2)  ;
91

74

2x

tgxx
y




                                 4) );2ln( xarctgy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;
2sin

1
lim

0 x

x

x






 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;33 xxy   

Задание №6 

Найти  неопределенные  интегралы  

1)   dxex x2

                                         2) 
 xx

dx

4
 

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями 

0;1072  yxxy  

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл или установить его расходимость 






11 x

dx
 

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  

yxxyxZ 243062 23   



Вариант 2 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);1);1);
34

23
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
 

2) ;
2

321
lim

4 



 x

x

x
 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

;
1

1




x
y  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования.  

1) ;)123( 233  xxy                          2) ;
81

3arcsin
2x

x
y


   

3) ;223 xtgy x                                     4) ;5lncos xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;
2

cos1
lim

20 x

x

x




 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;
1

12






x

x
y  

Задание №6 

Найти  неопределенные  интегралы  

1) 
4 14x

dx
                                           2)  dxee xx sin  

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями 

0;cos;1  yxyxy  

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл или установить его расходимость. 






1
2 22

2
dx

xx

x
 

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  
33 yxZ   



Вариант 3 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);2);2);
23

102
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
 

2) ;
9

334
lim

23 



 x

x

x
 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

;
23

32






x

x
y  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования.  

1) ;)5
1

( 4

3

2 x
x

xy                       2) ;
81

7arcsin
2x

x
y


  

3) ;2ln xey tgx                                  4) ;3cos 2  xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;lim
30 x

arctgxx

x




 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;
14 3

x

x
y


  

Задание №6 
Найти  неопределенные  интегралы  

1) 


22

x
ctg

x
tg

dx
                                    2)  xdxx 3cos  

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями. 
;;0;ln exyxy   

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл или установить его расходимость 






 1

2
2x

xdx
 

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  

yxyyxZ 302426 32   



Вариант 4 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.  

1) ;);2);1);
314

23
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
  

2) ;
9

1213
lim

23 



 x

xx

x
. 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

;
6

2
2 




xx

x
y  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования.  

1) ;)4
3

4( 32 
x

xy                   2) ;
5cos

2sin

x

x
y   

3) ;3ln28 xy x                             4) );4arcsin(ln xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;
2ln

lim
0 ctgx

x

x
 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;)4( 22  xy  

Задание №6 
Найти  неопределенные  интегралы  

1) 
 46

2

x

dxx
                                        2) 

 3 11 x

dx
 

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями. 

0;1072  yxxy  

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл или установить его расходимость 

dxe x





0

3
 

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  

168 33  xyyxZ  



Вариант 5 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);1);2);
532

45
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
 

2) ;
131

lim
32

2

0 xx

x

x 




 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

  
;

51

1




xx
y  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования.  

1) ;)1( 535  xxy                     2) ;
2

41 2

tgx

x
y

x 


  

2) ;4sin xey ctgx                          3) );5lnsin( xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел.  

;
sin

13
lim

2

3

0 x

xx

x






 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;82 24  xxy  

Задание №6 
Найти  неопределенные  интегралы  

1) 
 tgxx

dx

1cos2
                       2) 


3 23 xx

dxx
 

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями 

3;0;0;222  xyxxxy  

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл или установить его расходимость 

xx

dx

ln

2

1

  

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  

13 2223  yxxyxZ  



Вариант 6 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);1);1);
23

154
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
 

2) ;
1

1
lim

21 



 x

x

x
 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать точки 

разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

;
3

4




x

x
y  

Задание №3 
Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и формулами 

дифференцирования. 

1) ;)5
2

6( 2

2

2 
x

xy                       2) ;
43

3cos

2 


x

x
y  

3) );arcsin(3 2xy tgx                         3) );6ln(sin xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;
sin

cosln
lim

2 x

x

x 
 

Задание №5 
Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;
3

x
xy   

Задание №6 
Найти  неопределенные  интегралы  

1) dxex x
  2                                        2) dx

x

x
 

















23

2
2  

Задание №7 
Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями 

xyxy  4;
2

1 2  

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл или установить его расходимость 

dx
x

x

3 5

1

1

1



 

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  

132
3

1 2232  yxyyxZ  



Вариант 7 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);2);2);
143

65
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
 

2) ;
555

4
lim

4 



 x

x

x
 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

;
3

3






x

x
y  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования. 

1) ;)24( 34 33  xxy                    2) ;
92

7
2x

xarcctg
y


  

3) ;6cos xey ctgx                             4) );2sin(ln xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;
ln

1
lim

3

1 x

x

x




 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;
2

2
4

2 x
xy   

Задание №6 
Найти  неопределенные  интегралы  

1) dxxex
 cos                                  2) 

 






baxx

dxax

2

2
 

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями. 

xyxy  ;2  

Задание №8 

Вычислить несобственный   

интеграл или установить его расходимость 






0
21 x

arctgxdx
 

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  

yxyxyxZ 181836 23   



Вариант 8 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);1);2);
23

76
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
 

2) ;
11

lim
0 x

xx

x




 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

x
arctgy

1
  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования. 

1) ;)42( 452  xxy                       2) ;
94 3

3

x

ex
y

x




  

2) ;24cos xarctgy x                         4) ;5cosln xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;
sin

lim
0 xx

xtgx

x 




 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;683 234 xxxy   

Задание №6 
Найти  неопределенные  интегралы  

        1)  
2

1

x

dx
x                 2) 

1
4 3x

dxx
 

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями. 

0;1;  yxyxy  

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл установить его расходимость 

dxe ax





0

 

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  

33 2232  yxyyxZ  



Вариант 9 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);1);2);
23

76
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
 

2) ;
2131

lim
20 xx

xx

x 




 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить график. 

;2 3

1

 xy  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования. 

1) ;)2
5

3( 3

3

5 
x

xy                         2) ;
3sin

6cos

x

x
y   

3) ;7
3

xtgey x                                  4) );2arcsin(ln xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;
2ln

7ln
lim

0 xtg

xtg

x
 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;
)2( 2

3




x

x
y  

Задание №6 
Найти  неопределенные  интегралы  

1)  xdxe x 2sin
2sin                               2) 

1x

dx
 

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями 

13;322  xyxxy  

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл установить его расходимость 

dxxx


0

sin  

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  

yxyxyxZ 121263 32   



Вариант 10 
Задание №1 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1) ;);1);1);
34

43
lim 0002

2

0







xвxбxа

xx

xx

xx
 

2) ;
49

32
lim

27 



 x

x

x
 

Задание №2 

Исследовать функцию на непрерывность, найти и классифицировать 

точки разрыва, если они существуют. Построить схематично график. 

;
9

3
2 


x

y  

Задание №3 

Найти производные первого порядка, пользуясь правилами и 

формулами дифференцирования. 

1) ;)12( 234  xxy                      2) ;
53 3

ctgxe

x
y

x 


  

3) ;2arcsin2sin xy x                        4) );7ln(cos xy   

Задание №4 

Используя правило Лопиталя, найти предел. 

;
sinln

3sinln
lim

0 x

x

x
 

Задание №5 

Выполнить полное исследование и построить график функции. 

;
4

3
4

x
x

y   

Задание №6 
Найти  неопределенные  интегралы  

1) dx
x

arctgx


 21
                                   2)  xarctgxdx 

Задание №7 

Вычислить  площадь фигуры, ограниченной  линиями 

63
2

1
;1

2

1 22  xxyxxy  

Задание №8 

Вычислить несобственный  интеграл установить его расходимость 

 






e xx

dx

)1ln(1
 

Задание №9 

Найти частные производные первого порядка функции двух переменных  
2223 52 yxxyxZ   

Вопросы для подготовки к зачету и экзамену по математике 



(I и II семестры) 

 
1. Понятие функции. Способы задания функций. Примеры. 

Элементарные функции. Основные свойства функций (монотонность, 

ограниченность, четность, нечетность, периодичность). 

2. Числовая последовательность. Предел числовой 

последовательности. Примеры. 

3. Предел функции (два определения). Основные теоремы о 

пределах. Второй замечательный предел. 

4. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Первый 

замечательный предел, его геометрический смысл. 

5. Односторонние пределы и предел функции. Непрерывность 

функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация. 

Примеры. 

6. Функции, непрерывные на отрезке. Свойства функций, 

непрерывных на отрезке. 

7. Производная функции её геометрический, механический и 

экономический смысл. Дифференцируемость и непрерывность функции. 

8. Производные элементарных функций. Основные правила 

дифференцирования. 

9. Дифференциал функции и его использование в приближенных 

вычислениях. Производные и дифференциалы высших порядков. 

10. Правило Лопиталя. Возрастание и убывание функции с 

помощью производной. 

11. Экстремум функции. Необходимое условие экстремума. 

Достаточные условия экстремума. 

12. Выпуклость графика функции. Исследование выпуклости с 

помощью второй производной. Точки перегиба. 

13. Асимптоты графика функции. Общая схема исследования 

функций. 

14. Применение элементов дифференциального исчисления в 

экономической теории: эластичность функции, применение 

коэффициента эластичности при анализе спроса и предложения. 

15. Понятие функции нескольких переменных. Предел и 

непрерывность функции двух переменных. Частные производные 

первого и второго порядка. Дифференциал функции двух переменных. 

16. Производная функции двух переменных по направлению. 

Градиент и его свойства. 

17. Локальный экстремум  функции двух переменных. 

Необходимое и достаточное условие локального экстремума функции 

двух переменных. 

18. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. 



19. Первообразная. Понятие неопределенного интеграла и его 

свойства. Табличные интегралы. 

20. Замена переменной в неопределенном интеграле. Формула 

интегрирования по частям. 

21. Определенный интеграл, его геометрический смысл и 

свойства. Формула Ньютона-Лейбница. 

22. Замена переменной в определенном интеграле и 

интегрирование по частям. 

23. Геометрические приложения определенного интеграла: 

площадь плоской фигуры, объем тела вращения. 

24. Приближенные методы вычисления определенного интеграла: 

формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона. 

25. Несобственные интегралы. 

26. Дифференциальные уравнения первого порядка, интегральные 

кривые. Общее и частное решения. Задача и теорема Коши. 

27. Дифференциальные уравнения первого порядка с 

разделяющимися переменными. 

28. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

Структура общего решения однородного и неоднородного линейного 

уравнения первого порядка. 

29. Метод вариации постоянных для решения линейных 

дифференциальных уравнений первого порядка. 

30. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка. 

Теоремы об общем решении. 

31. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго 

порядка с постоянными коэффициентами. 

32. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения 

второго порядка с постоянными коэффициентами. 

33. Числовые ряды. Необходимое условие сходимости ряда. 

Свойства сходящихся рядов. 

34. Теорема сравнения рядов. Примеры применения теоремы. 

35. Признак Даламбера  сходимости ряда. Интегральный признак 

Коши. 

36. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. 

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница и следствие из него. 

37. Функциональные ряды. Область сходимости. Степенные ряды. 

Радиус и интервал сходимости. Примеры. Теоремы о 

дифференцировании и интегрировании суммы степенного ряда. 

38. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в ряд 

Маклорена. 

39. Использование рядов для приближенных вычислений: 

приближенное вычисление значений функции, приближенное 

вычисление определенных интегралов.  
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