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1 Содержание теоретической части 

 
1.1 Неопределенный интеграл 

1.1.1 Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопреде-

ленного интеграла. Таблица неопределенных интегралов. 

1.1.2 Методы интегрирования: непосредственное интегрирование, за-

мена переменной в неопределенном интеграле, интегрирование по частям. 

1.1.3 Рациональные функции. Разложение правильной рациональной 

дроби в сумму простейших. Интегрирование простейших рациональных дро-

бей. Интегрирование рациональных функций. 

1.1.4 Интегрирование простейших иррациональных функций, диффе-

ренциального бинома. Тригонометрические подстановки. Другие методы ин-

тегрирования иррациональных выражений. 

1.1.5 Интегрирование тригонометрических функций. 

 

1.2 Определенный интеграл 

1.2.1 Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона- 

Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. 

1.2.2 Несобственные интегралы. 

1.2.3 Геометрические приложения определенного интеграла: вычисле-

ние площадей плоских фигур в декартовой системе координат, случай пара-

метрического задания границы криволинейной трапеции, вычисление пло-

щадей плоских фигур в полярной системе координат; нахождение длины ду-

ги кривой; вычисление объема тела по площадям параллельных сечений, на-

хождение объема тела вращения. 
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2 Методические указания к  выполнению контрольной     

работы «Интегрирование функции одной переменной» 
 

Основной задачей дифференциального исчисления является определе-

ние для заданной функции )(xF  ее производной )()( xfxF =′  или ее диффе-

ренциала x . Обратная задача, состоящая в определении 

функ )(

dxfdxxF )()( =′

ции xF  по ее известным производной )(xf  или дифференциалу 

dxxf )( , представляет собой основную задачу интегрального исчисления. 

Операции дифференцирования и интегрирования взаимно обратные. 

Функцию )(xF  называют первообразной дл )(я xf , определенной на 

отрезк b, , если для любоге a о [ ]  [ ]b,ax∈  выполняется равенств (xо )( fxF =′ . 

Если функция

 )

 )(xF  является первообразной для функции )(xf , то и 

функция СxF +)( , где С  - произвольная постоянная величина, также являет-

ся первообразной функции )(xf . Таким образом, если )(xf  имеет первооб-

 все

)

разную, то она имеет их бесчисленное множество, причем  они отличают-

ся одна от другой только постоянным слагаемым. 

Совокупность первообразных функции (xf  называется неопределен-

ным интегралом

По определению: . 

Свойства неопределенного интеграла: 

 от этой функции и обозначается dxxf )( .  ∫
СxFdxxf +=∫ )()(

1) )())(( xfdxxf =′∫ , 

2) , ∫ += CxFxdF )()(

3) , где k – const. ∫∫ = dxxfkdxxfk )()(

4) , ∫ ∫∫ ±=± dxxgdxxfdxxgxf )()())()((

5) Если , то , где )СxFdxxf +=∫ )()( СUFdUUf +=∫ )()( (xU – непре-
рывно дифференцируемая функция. 
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Различают следующие методы интегрирования: 

1) непосредственное интегрирование; 

2) метод замены переменной (интегрирование подведением под знак 

дифференциала, метод подстановки); 

3) интегрирование по частям. 

Непосредственное интегрирование заключается в прямом использова-

нии таблицы интегралов: 

 

1) , ∫ += Cxdx  

2) ∫ +
+

=
+

C
1n

xdxx
1n

n ,                  n ≠ -1, 

3) ∫ += Cxln
x

dx
,           x ≠ 0, 

4) ∫ += C
aln

adxа
x

х ,     а > 0, a ≠ 1, 

5) , ∫ += Cedxe xx  

6) , ∫ +−= Cxcosxdxsin  

7) , ∫ += Cxsinxdxcos  

8) ∫ += Ctgx
xcos

dx
2 , x ≠ n

2
π+

π , 

9) ∫ +−= Cctgx
xsin

dx
2 ,           x ≠ nπ , 

10) ∫ +−= Cxcoslntgxdx ,  x ≠ n
2

π+
π , 

11) ∫ += Cxsinlnctgxdx , x ≠ nπ , 

12) ∫ +
−
+

=
−

C
xa
xaln

a2
1

xa
dx

22 , x  ≠ a , 

13) ∫ +
+
−

=
−

C
ax
axln

a2
1

ax
dx

22 , x  ≠ a , 

14) ∫ +=
+

C
a
xarctg

a
1

ax
dx

22 , а ≠ 0, 
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15) ∫ +=
−

C
a
xarcsin

xa

dx
22

, x  < a , 

16) ∫ +−+=
−

Caxxln
ax

dx 22
22

, x  > a , 

17) ∫ +++=
+

Caxxln
ax

dx 22
22

,  

18) ∫ += Cchxshxdx ,  

19) ∫ += Cshxchxdx ,  

20) ∫ += Cthx
xch

dx
2 ,  

21) ∫ +−= Ccthx
xsh

dx
2 .  

 

 

Метод подстановки заключается в том, что x заменяют на )(tϕ , где )(tϕ  

– непрерывно дифференцируемая функция, и получают 

, 

причем после интегрирования возвращаются к старой переменной обратной 

 формулу применяют также и в обратном направлении: 

∫∫ ϕ′ϕ= dtttfdxxf )())(()(

подстановкой  )(1 xt −ϕ= . 

Указанную

∫∫ =ϕ′ϕ dxxfdtttf )()())(( , где )(tx ϕ= . 

 

ормулой интегрирования по частям называется формула: 

где u и v – непрерывно дифференцируемые функции от x. 

выражение следует 

представи

Ф

∫∫ −= duvuvdvu , 

Для применения этой формулы подынтегральное 

ть в виде произведения одной функции на дифференциал другой 

функции. Если под интегралом стоит произведение логарифмической или 

обратной тригонометрической функции на алгебраическую, то за  u  обычно 
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принимают не алгебраическую функцию. Если же под интегралом стоит про-

изведение тригонометрической  или показательной функции на алгебраиче-

скую, то за  u  обычно принимают алгебраическую функцию. 
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адача 1 - Найти интегралы: З

а) dxx∫ 2tg , 

∫ +13xx
dxб) , 

xxarctg

г) 

в) x , ∫ d

dx
xx

xxx
∫ −+

++−
3

23

)1)(3(
102128 , 

д) ∫ − dxx216 , 

. 

Реше ие –  

е) ∫ dxxx 2cos7sin
 
н

а) ∫ ∫∫∫ +−=−=
−

= Cxxdx∫ =
x

dxdx
x

xdx
x
x tg

coscos
cos1

cos
sin

22

2

2

2

, 

б)

dxxtg2

 

 =+
+
−

=
−

=
==

−
=+=

=
+ ∫∫ C

u
u

u
du

ududxdxudu

uxxu

xx
dx

1
1ln

1
2

3
2,32

3
1,13

13 2

2
2

 

C
x
x

+
++
−+

113
113ln= , 

в) 

 

=
+

−=
==

+
==

= ∫∫ 2

22

2

2

12
1arctg

2
2

1
arctg

arctg
x
dxxxx

xvxdxdv

x
dxduxu

dxxx  

Cxxxxdx
x

xx
++−=

+
−− ∫ arctg

2
1

2
1arctg

2
)

1
11(

2
1arctg

2

2

2

2

, =

 



 

следующие три примера  –  из темы «Основные классы интегрируемых 

функций»: 

г) dx
xx

xxx
∫ −+

++−
3

23

)1)(3(
102128 = 

=
дробейпростейшихсуммадробь.рацправильная

)1()1(13)1)(3(
102128

323

23

−
+

−
+

−
+

+
=

−+
++−

x
D

x
C

x
B

x
A

xx
xxx

= 

=

0
3
5
2

10333
8
32064

84
3

1
102128)3()3)(1()3()1()1(

0

3

2323

=
=
=
=

⇒
⇒
⇒
⇒

=+−+−
=+
−=−
=

−=
=

++−=+++−++−+−

C
B
A
D

DCBA
BA

A
D

x
x

x
x

xxxxDxxCxxBxA

= 

= dx
xxxx

)
)1(

2
)1(

0
1

3
3

5( 32 −
+

−
+

−
+

+∫ = C
x

xx +
−

−−++ 2)1(
11ln33ln5 , 

 

д) ∫∫∫ =−=
=
=

=− dttdttt
dttdx

tx
dxx 222 cos16cossin16164

cos4
sin4

16 = 

= ,)
2
2sin(8)2cos1(8 Cttdtt ++=+∫  где 

4
arcsin xt = , 

 
е) при вычислении интегралов от произведений тригонометрических 

функций различных аргументов следует использовать формулы: 

)).sin()(sin(
2
1cossin

)),cos()(cos(
2
1sinsin

)),cos()(cos(
2
1coscos

β+α+β−α=βα

β+α−β−α=βα

β+α+β−α=βα

 

Cxxdxxxdxxx +−−=+= ∫∫ 18
9cos

10
5cos)9sin5(sin

2
12cos7sin . 
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Связь определенного и неопределенного интегралов наглядно демонст-

рирует формула Ньютона-Лейбница: 

)()()()( aFbFxFdxxf b
a

b

a
−==∫ , 

где )(xF  есть какая-либо первообразная функции )(xf . 

Все методы неопределенного интегрирования можно с определенными 

оговорками перенести на случай определенного интегрирования. 

 
Задача 2 –  Вычислить определенный интеграл  

∫
2

ln

e

e xx
dx . 

Решение –  

2lnlnlnlnlnlnln
ln

)(ln
ln

2
2

22

=−=== ∫∫ eex
x
xd

xx
dx e

e

e

e

e

e
. 

 
Задача 3 – Вычислить несобственный интеграл (или доказать его рас-

ходимость) 

∫
∞

−

0

2 dxe x . 

 
Решение –  

2
1

2
10

2
1)

2
1()

2
1( 2

0

2

0

2

0

2 limlimlim =+=+−=−== −

∞→

−

∞→

−

∞→

∞
− ∫∫ b

b

b
x

b

b
x

b

x eedxedxe . 

 
Задача 4 – Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками 

функций: 

4/2
1 xy = ,   )4/(8 2

2 += xy . 

 
Решение – площадь фигуры находится по формуле: 

∫ −=
b

a
dxxyxyS ))()(( 12 . 

 

 10



 

 11

Найдем сначала абсциссы точек А и  пересечения кривых, показанных на С

рисунке 1.  

у4x2 =

4х
8у 2 +

=

 
Рисунок 1 

 

Для этого исключим  y  из системы уравнений: откуда 

или 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

=

),4/(8

,4/
2

2

xy

xy
 

4/)4/(8 22 xx =+  0324 24 =−+ xx . Действительными корнями этого 

уравнения являют чкися то  2−=x  и 2 =x . 

Следовательно,  

3
42)

122
4()

44
82 2

−=
x(

2

2

3

2
2 −π=−=
+ −−

∫
xxarctgdx

x
S  

 
Задача 5 – Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, за-

данны

 ).( 2ед .

ми уравнениями в полярных координатах: 

r = 3 sinφ,  r = 1+cosφ. 

 

ешение – площадь фигуры в полярной системе координат вычисляет-

ся по 

Р

формуле: 

∫
ϕ

ϕ

ϕϕρ=
2

1

)(
2
1 2 dS . 
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айдем сначала точки пересечения окружности  r = 3Н sinφ  и  кардио-

иды  r = 1+cosφ , показанных на рисунке 2. 

x

A B

C

20

y
3

 
Рисунок 2 

 

 этого решим систему: 
⎩
⎨
⎧

ϕ+=
π≤ϕ≤ϕ=

,cos1r
0,sin3r  откуда 

31
π

=ϕ , π=ϕ2

представля

Для . Ис-

комая площадь равна сумме двух площадей, одна из которых ет 

круговой сегмент, а другая – сегмент кардиоиды, причем сегменты примы-

кают друг к другу по лучу 
3
π

=ϕ . Дуга ВАО описывается концом полярного 

от 
3
π  радиуса r кардиоиды при изменении полярного угла  ϕ  до а дуга 

ОСВ – концом полярного радиуса  r окружности при

π , 

 
3

0 π
≤ϕ≤ . 

Поэтому,  

=
3/

0
)

2
2sin(

4
3 πϕ

−ϕ∫∫
π

π

π

ϕϕ++ϕϕ=
3/

2
3/

0

2 )cos1(
2
1sin3

2
1 ddS + 

+ )3(
4
3)

4
2sin

2
sin2(

2
1

3/
−π=

ϕ
+

ϕ
+ϕ+ϕ

π

π

 ).( 2ед . 
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адача 6 – Вычислить длину дуги кривой: 

. 

 
ешение – длина дуги кривой

З
32 )1( −= xy ,   2≤ x ≤5

 )(xfy =  Р в декартовой системе коорди-

нат находится по формуле: 

∫ ′+=
b

a
dxxyl 2))((1 . 

Так как 2
1

)1(
2
3)( −=′ xxy , то 59

2
1

4
5

4
9)1(

4
91))((1 2 −=−=−+=′+ xxxxy . 

ельно,  Следоват
5

2

2
35

2

5

91
−= ∫ xl

2
)59(

3
2

18
1)59(59

9
1

2
15

2
−⋅=−−⋅= ∫ xxdxdx = 

= .)(63,7)1340(
27
1 2

3
2
3

ед≈− . 

 7 – Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, 

огран

 
Задача

иченной графиками функций:  xy 21 = ,  12 =y ,  x = 0.  Ось вращения – 

Оx. 

 
ение – объем тела вычисляется по формуле: 

12

Пределы интегрирования находим из равенств:   

Реш

∫ −π=
b

dxxyxyV ))()(( 22 . 
a

Ox

.002

,
4
112

=⇒=

=⇒=

xx

xx
 

Следовательно,  

).(
8

)2()41( 3
4

V −π=

1

0

41

0
2 едxxdxxOx

π
=−π=∫ . 



 

3  Варианты контрольной работы 1 
Вариант  1 

 
1) Найти интегралы: 

а) ,  Ответ: ∫ dxxxcossin Cx +− 2cos
4
1 . 

б) ∫ − dxex 1 ,   Ответ: Cearctge xx +−−− 1212 . 

в) ,   О∫ dxxx sin2 твет: Cxx x x x− + + +cos2sin2cos2 . 

г) ∫ ++− )54)(1( 2 xxx
xdx ,  

  Ответ: Cxarctgxxx +++++−− )2(
10
7)54ln(

20
11ln

10
1 2 . 

д) ∫
−+ 762 xx

xdx ,  

  Ответ: Cxxxxx +−+++−−+ 763ln376 22 . 

е) .   Ответ: ∫ dxxx 2sin3sin Cxx +− 5sin
10
1sin

2
1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

dx
x

xe

e
∫
+

+ −
−+1

1

2

1
)1ln(1 .  Ответ: 2,5. 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

2
3lne xx

dx .     Ответ: 
8
1 . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
3 −=−= xyxy 8.84,)2(     Ответ: =S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = 4cos3φ,      r = 2  (r ≥ 2).     Ответ: 6529,732
3
4

=+= πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = lnx,   3≤ x ≤ 15 .  Ответ: 2939,2
5
9ln

2
12 =+=l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:  y =  –x2 + 5х – 6,  y = 0. Ось вращения – Оx. 

      Ответ: 1047,0
30

==
πV . 
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Вариант  2 
 

1) Найти интегралы: 
 

а) ∫ −− xx
dx

1)1(
,   Ответ: C

x
+

−
−

1
2 . 

б) ∫ ++ 11x
xdx ,    Ответ: Cxx ++−+ )1()1(

3
2 2

3

. 

в) ,    Ответ: ∫ dxex x2 Cxxex ++− )22( 2 . 

г) ∫ − )20(2 xx
dx ,   Ответ: C

x
xx ++−+−

20
120ln

400
1ln

400
1 . 

д) ∫ + 3 xx
dx ,   Ответ: Cxxxx ++−+− 1ln6632 663 . 

е) .   Ответ: ∫ xdx5cos2 Cxx ++ 10sin
20
1

2
1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ ++
+1

0
23

2

)13(
)1(

xx
dxx .   Ответ: 2667,0

15
4
= . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

∞− ++ 522 xx
dx .   Ответ: 5708,1

2
=

π . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
29 xxy −= , у = 0   (0 ≤ x ≤ 3). Ответ: 9=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = cos2φ.     Ответ: 5708,1
2
==

πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

2
ln

4

2 xxy −= ,   1 ≤ x ≤ 2.  О : твет 0966,12ln
2
1

4
+=l 3

= . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   2x – x2 – у = 0,   2x2 – 4x + у = 0. Ось вращения – 
Оx. 

    Ответ: 0531,10
5

16
==

πV  
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Вариант  3 
 

1) Найти интегралы: 

а) ∫ +
+ dx

x
x

4cos1
2cos1 2

,  Ответ: Cx2tgx ++
4
1

2
1 . 

б) ∫ −+ 11x
xdx ,   Ответ: Cxx ++++ )1()1(

3
2 2

3

. 

в) ,    Ответ: ∫ xdx2ln Cxxxxx ++− 2ln2ln2 . 

г) ∫ −83x
dx ,   

   Ответ: Cxarctgxxx +
+

−++−−
3
1

12
3)42ln(

24
12ln

12
1 2 . 

д) ∫
− dx
x

x
2

21 ,   Ответ: Cxxctg +−− arcsin)(arcsin . 

е) ∫ + x
dx
sin1

.   Ответ: Cxtg
+

+
−

1
2

2 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +
−1

0
21

4 dx
x

xarctgx .   Ответ: 8871,02ln
2
1

8

2

=−
π . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

0
sin dxxx .    Ответ: интеграл расходится. 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
2 2у = 4 – х ,   у = х  – 2х.   Ответ: 9

 16

=S . 
5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 

уравнениями в полярных координатах: 
ϕ= cos3r ,  r = sinφ,   (0 ≤ φ ≤ π/2). 

     Ответ: 2215,0
4
3

24
5

=−=
πS  

6) Вычислить длину дуги кривой: 
21 xy −= + arcsin x,  0 ≤ x ≤ 7/9. Ответ: 9428,0

3
22
==l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = 3sin x,   y = sin x,  0 ≤ x ≤ π.  Ось вращения – 
Оx. 

    Ответ: . 4784,394 2 == πV



 

Вариант  4 
 

1) Найти интегралы: 

а) ,   Ответ: ∫ xdx3cos2 Cxx ++ 6sin
12
1

2
1 . 

б) ∫ ++ xx
dx

1)2(
,   Ответ: Cxarctg ++12 . 

в) ,   Ответ:  ∫ − dxex x2 Cxxe x +−−−− )22( 2 .

г) ∫ +++ )96)(2( 2 xxx
dx , Ответ: C

x
xx +

+
++−+

3
13ln2ln . 

д) ∫
+−

−

328

)1(
2 xx

dxx ,  

      Ответ: Cxxxxx ++−+−++− 3284ln3328 22 . 

е)    Ответ: ∫ xdxxsin5sin . Cxx +− 6sin
12
14sin

8
1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +

2

0
2

3

4x
dxx .    Ответ: 6137,02ln22 =− . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

−2
32 )3(x

xdx .   Ответ: 1. 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

у = sinxcos2x,   y = 0  (0 ≤ x ≤ π/2)     Ответ: 3333,0
3
1
==S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = 4sin3φ,   r = 2  (r ≥ 2).  Ответ: 6529,732
3

4
=+=

πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 
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y = ln
x2

5 ,   3 ≤ x ≤ 8 .  Ответ: 2027,1
2
3ln

2
11+=l = . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = 5cos x,   y = cos x,   x=0,   x ≥0. Ось вращения 
– Оx. 

     Ответ: . 2176,596 2 == πV



 

Вариант  5 
 

1) Найти интегралы: 

а) ∫ −
− dx

xx
xdx

2cos2sin
4sin1 ,  Ответ: Cxx

+−−
2
2sin

2
2cos . 

б) ∫
+ x

xdx
1

,    Ответ: Cxx ++−+ 1)1(
3
2 2

3

. 

в) ,   Ответ: ∫ xdxx 22 ln Cxxxxx
++− 3

323

27
2

9
ln2

3
ln . 

г) ∫ ++
dx

xxx )186(
18

2 ,  

    Ответ: Cxarctgxxx +
+

−++−
3

3186ln5,0ln 2 . 

д) ∫ +14 x
dxx ,  Ответ: Cxxxxxx ++−+−+− |1|ln442

3
4

5
4 4

1
4
1

2
1

4
3

4
5

. 

е) .   Ответ: ∫ dxx3cos Cxx +− 3sin
3
1sin . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
π

π +
+2

2 sin2
cos dx

xx
xx .   Ответ: 6931,02ln = . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

+1
3xx

dx .    Ответ: 34655,02ln
2
1

= . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
24 xy −= ,  y = 0,   x = 0,   x = 1.   Ответ: 9132,1

2
3

3
=+=

πS . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = 2cosφ,   r = 2 ϕsin3 ,  (0 ≤ φ ≤ π/2).      Ответ: 8859,03
6

5
=−=

πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = -lncos x,   0 ≤ x ≤ π/6.     Ответ: 5493,03ln
2
1

==l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = sin2 x,   x = π/2,   y = 0.   Ось вращения – Оx. 

       Ответ: 8505,1
16

3 2

==
πV . 
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Вариант  6 
 

1) Найти интегралы: 

а) ∫ −
+ dx

x
x

4cos1
2sin1 2

,  Ответ: Cxctgx +− 2
4
1

2
1 . 

б) ∫
++ 11 x

dx ,   Ответ: Cxx +++−+ 11ln212 . 

в)   Ответ:∫ + dxxx 2cos)1( 2 , Cxxxxx
+−+

+
4
2sin2cos

2
2sin

2
12

. 

г) dx
xxx
xx

∫ +−+
−−

)104)(1(
511
2

2

,  

   Ответ: Cxarctgxxx +
−

−+−−+
6
2

6
3)104ln(1ln 2 . 

д) ∫ − dxx24 ,   Ответ: Cxx
++ )

2
arcsin2sin(

2
arcsin2 . 

е) ∫ − xx
dx

22 cos4sin
.  Ответ: Cxtgtgx +−−− 4ln25,02ln5,0 2 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
π

−
+4/

0
3)cos3sin2(

sin3cos2 dx
xx
xx .  Ответ: 9444,0

18
17

−=− . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

+0
32 )14( x

xdx .   Ответ: 0,25. 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
22 4 xxy −= ,  y = 0   (0 ≤ x ≤ 2).  Ответ: 1416,3==πS . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = sin3φ.     Ответ: 7854,0
4
==

πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

≤ x ≤ln 15 .   Ответ: 0912,1
5
6ln

2
11 =+=l . y = ex + 6,   ln 8

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   3 2−= yx ,   x = 1,   y = 1.  Ось вращения – Оx. 

   Ответ: 7471,19
7

19V =
π

= . 
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Вариант  7 
 

1) Найти интегралы: 
 

а) ∫ +
+ dx

e
e

x

x

1
13

,   Ответ: Cxee xx ++−2

2
1 . 

б) ∫ ++ 3 11 x
dx ,  Ответ: Cxxx +++++−+ |1)1(|ln3)1(3)1(

2
3 3

1
3
1

3
2

. 

в) ,   Ответ: ∫ −⋅ dxx x32 Cxx
xxx

+−
−

+−
−−−

)
3ln

3
3ln

3(
3ln

2
3ln

3
2

2 . 

г) ∫ + )4(2 xx
dx ,   Ответ: Cx

x
x +++−− 4ln

16
1

4
1ln

16
1 . 

д) ∫
+ 3 23 xx

dxx ,   Ответ: Cxarctgxx ++− )3(
33

2
3
2

3
2 6

1
6
1

2
1

. 

е) .  Ответ: ∫ dxxx 3sin3cos 2 Cx +3sin
9
1 3 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +
−2/1

0
241

28 dx
x

xarctgx .  Ответ: 5389,0
64

2ln
2

=−
π . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

+1
2 )1( xx

dx .    Ответ: 3069,02ln1 =− . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

xxy 2sincos= , у = 0  (0 ≤ x ≤ π/2).  Ответ: 3333,0
3
1
==S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = 6sin3φ,   r = 3  (r ≥ 3).  Ответ: 219,173
2
93 =+= πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 
y = 2 + arcsin x + 2xx − ,   1/4 ≤ x ≤ 1. Ответ: 1=l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = xex,   y = 0,   x = 1.   Ось вращения – Оx. 

     Ответ: )1(
4

2 −= eV π . 
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Вариант  8 
 

1) Найти интегралы: 

а) ∫ +
+ dx

x
x

1sin
1sin3

,   Ответ: Cxxx +−+ 2sin
4
1cos

2
3 . 

б) ∫
+ xa
dx ,   Ответ: Caxax ++− ln22 . 

в)   Ответ: ∫ −⋅+ dxex x22 )1( , Cexeex xxx +−−+− −−− 2222

4
1

2
1)1(

2
1 . 

г) dx
xxx

xx
∫ +−+

−+−
)52)(2(

87
2

2

,  

   Ответ: Cxarctgxxx +
−

++−++−
2

1)52ln(5,02ln2 2 . 

д) ∫
−1622 xx

dx ,   Ответ: C
x

x
+

−
2

2 16
16
1 . 

е) .  Ответ: ∫ dxxx 5coscos Cxx ++ 4sin
8
16sin

12
1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +
+4

1
2)(
1)2/(1 dx

xx
x .   Ответ: 3333,0

3
1
= . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

∞− +− 1062 xx
dx .   Ответ: 1416,3=π . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

1−= xey ,  у = 0,  x = ln2. Ответ: 4292,0
2

2 =−=
πS . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = cos3φ.     Ответ: 7854,0
4
==

πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = ln(x2 – 1) ,   2 ≤ x ≤ 3.    Ответ: 4055,1
2
3ln1 =+=l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = 2x – x2,   y = –x + 2,   x =0.   Ось вращения – 
Оx. 

   Ответ: 6548,5
5

9
==

πV . 
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Вариант  9 
 

1) Найти интегралы: 
 

а) ∫
−−+ 1313 xx

dx ,  Ответ: Cxx +−++ 2
3

2
3

)13(
9
1)13(

9
1 . 

б) ∫ +
+ dx
x

x
3 13

1 ,   Ответ: Cxx ++++ 3
2

3
5

)13(
3
1)13(

15
1 . 

в)   Ответ:∫ ⋅− xdxx 2ln)1( , Cxxxxxxxx
+−+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 2

4
ln2

2
ln

2

22
2

2

. 

г) ∫ ++ )44(
4

2 xxx
dx ,  Ответ: C

x
xx +

+
++−

2
22lnln . 

д) ∫
−+

−

212

)1(
2 xx

dxx ,  Ответ: Cxxxxx +−+++−−+ 221ln222 22 . 

е) ∫
+−+ xx

dx

21)21(3 2
. 

: Cxxx +++++++ |1)21(|ln3)21(3)21(
2
3 6

1
6
1

3
1

    Ответ . 

2) Вычислить определенный интеграл 
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∫ +

1 xdx

0
4 1x

.    Ответ: 3927,0
8
=

π . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞ 2dxx

+0
6)1( x

.    Ответ: 0333,0
30
1
= . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

xx
y 1
= ,    y = 0,   x = 1,   x = e3.   Ответ: 2=

ln1+
S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = cos φ, r = , (- π/4 ≤ φ ≤ π/2).  Ответ: )4/cos(2 π−ϕ 5354,0
4
1

4
=−=

πS . 

6) Вычислить :  длину дуги кривой

 = 8856,1
3

24
==l . 2− x xy 1 x + arccos ,   0 ≤  ≤ 8/9.     Ответ: 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = 22 xx − ,  y = –x + 2.  Ось вращения – Оx. 

   т: Отве 6283,0==
5
πV . 
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1) Найти интегралы: 

Вариант  10
 

а) ∫ +
dx−

x
x 1cos4

,   Ответ: 
1cos2 Cxx ++− 2sin

4
1

2
1 . 

б) Ce2

∫ − dxe x 42 ,   Ответ: arctge
x

x +
−

−−
2

4242 . 

 в) , Ответ: ∫ + xdxx cos)1( 2 Cxxxxx +−+++ sin2cos)1(2sin)1( 2 . 

г) dx∫ ,  
xxx

x
++

+
)84(

84
2

2

  Ответ: Cxarctgxxx +
+

−+++
2

25)84ln(5,1ln 2  . 

д) ∫ 2

dx ,   О
− 9xx

твет: Cxarctg +
−

3
9

3
1 2

. 

е) ∫ xco Ответ: + dxx 2s)sin3( .  Cxxx +−+ 3sco
3
12sin

4
3

2
3 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
8

+3
2 1x
+ /1 dxxx .   Ответ: 2027,15,1ln5,01 =+ . 

3) Вычислить несобственный  (или доказать его ) интеграл  расходимость

∫
∞

+0
6)1(x

dx .    Ответ: 0,2. 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
y = arccos  = 0, x = 0 x,  y   .   Ответ: 1=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными
ениями в полярных координатах: 

 
уравн

r = sinφ,   r = )4/cos(2 π−ϕ ,   (0 ≤ φ ≤ 3π/4).   Ответ: 5354,0
4
1

4
=−=

πS

6) Вычислить длину дуги кривой: 

. 

 – x2),   0 ≤ x ≤ y = ln(1 1/4.   Ответ: 2608,0
3
5ln1

+=l
4

=− . 

анного вращением фигуры, ограни-
ченной граф  y  0,   x = 1.   Ось вращения – 
Оx. 

7) Вычислить объем тела, образов
иками функций:   y = e1–x,  = 0,   x =

      Ответ: 0359,10)1(
2

2 =−= eV π . 

 



 

Вариант  11 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
x

xxxx
∫

−+−−
2

234 53486 ,  Ответ: C
x

xxxx +++−−
5ln3442 23 . 

б) ∫ − dxxx 4 ,   Ответ: Cxx +−+− 2
3

2
5

)4(
3
8)4(

5
2 . 

в) ∫ ⋅ dxxex

2
sin ,   Ответ: C

xexe xx

+
−

5
2

cos2
2

sin4
. 

г) ∫ −− )1)(1( 2 xx
dx ,  Ответ: C

x
xx +

−
−−−+

)1(2
11ln

4
11ln

4
1 . 

д) ∫
+

++ dx
xx

xxx
3 4

63
,  Ответ: Carctgxxxx ++++− 6

1
3
1

3
1

3
2

6|1|ln63
2
3 . 

е) .   Ответ: ∫ xdx2cos3 Cxx +− )
3

2sin2(sin
2
1 3

. 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
+

−8

3
2

dx
1x
x/1x .   Ответ: 7973,0

3
2ln5,01 =+ . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

+0
7)1x(

dx .    Ответ: 1666,0
6
1
= . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

y = (x + 1)2,  y2 = x + 1. Ответ: 3333,0
3
1
==S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = 6cos3φ,   r = 3  (r ≥ 3). Ответ: 219,173
2
93 =+π=S . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = 2 + ch x,   0 ≤ x ≤ 1.    Ответ: 1752,1
2

12

=
−

=
e

el . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = x2,   y2 – x = 0.   Ось вращения – Оx. 

     Ответ: 9425,0
10
3

=
π

=V . 
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Вариант  12 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
x

xxxxx
∫

+−+−+
3

2345 2476129 ,  

     Ответ: C
xx

xxxx +−++−+ 2
23 14ln7663 . 

б) ∫ +132x
dx ,   Ответ: Cx ++132 . 

в)    Ответ: ∫ xdxe x sin3 , Cxexe xx

+
−

10
cossin3 33

. 

г) ∫ ++
+

)52(
)1(

2 xxx
dxx ,  

   Ответ: Cxarctgxxx +
+

+++−
2

14,0)52ln(1,0ln2,0 2  . 

д) ∫ − 2/322 )( xa
dx ,   Ответ: C

a
xtg

a
+)(arcsin1

2 . 

е) .  Ответ: ∫ xdxx 3cos2cos Cxx ++ 5sin
10
1sin1 . 

2
2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +
+3

 25

0 1 x2 dxxarctgx .   Ответ: 2415,1
18

2ln
2

=
π

+ . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

+0 )1( x 23

2dxx .    Ответ: 3333,0
3
1
= . 

4) Вы чен ой графиками функций: числить площадь фигуры, ограни н
2 2y = 2x – x  + 3,    y = x  – 4x + 3.    Ответ: 9=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = 1/2 + sinφ.  Ответ: 0844,23
4
3

4
=+

π
=S . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = 1 – lncos x,       0 ≤ x ≤ π/6.  Ответ: 5493,03ln
2

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   x2 + (y - 2)2 = 1.   Ось вращения – Оx. 

1
==l . 

   Ответ: . 4784,394 2 =π=V



 

Вариант  13 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
xxx∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +− 642

531 ,  Ответ: C
xxx

+−+− 53
111 . 

б) dx
x
x

∫ + 94
,   Ответ: Cxx ++−+ 2

1
2
3

)94(
8
9)94(

24
1 . 

в)    Ответ: ∫ dxxx cos4 , Cxx xx

+
+
+

4ln1
cos4ln4sin4

2 . 

г) ∫ ++
+ dx

xxx
x

)44(
34

2 ,  Ответ: C
x

xx +
+

−+−
)2(2

52ln
4
3ln

4
3 . 

д) ∫ +++ 3/12/1 )1()1( xx
dxx ,  

 Ответ: Cxxxxxx ++−+++−+++−+ 3
2

6
5

6
7

3
4

2
3

)1(
2
3)1(

5
6)1()1(

 26

7
е) . 

6)1(
4
3)1(

3
2

     Ответ: 

. 

∫ ++ dxxxx cos)coscos2( 2

Cxxxxx +−+++
3

sinsin2sin
4
1

2
1sin2

3

. 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +0
21 x

−3 4)( dxarctgxx .  Ответ: 4413,0
3 ⎠⎝

2,02ln
5

=⎟
⎞

⎜
⎛ π− . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

++0 )12( xx
4) Вычислить площа н ой графиками функций: 

+
32

)1( dxx .   Ответ: 0,25. 

дь фигуры, ограниче н
236 xxy −= , у = 0   (0 ≤ x ≤ 6).     Ответ: 72=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = cosφ,  r = sinφ,   (0 ≤ φ ≤ π/2).    Ответ: 1427,0
4
1

8
=−

π
=S . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = e  + 13,   lnx 15 ≤ x ≤ln 24 .   Ответ: 0527,1
9

7) Вычислить объем тела, образованного вращ  фигуры, ограни-
ченной графи

10ln5,01 =+=l . 

ением
ками функций:   y = 1 – x2,   x = 0,  x = 2−y ,  x = 1.   Ось вра-

щения – Оx. 
   Ответ: 708,155 =π=V . 



 

Вариант  14 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
xxx∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +− 753

642 ,  Ответ: C
xxx

+−+− 642
111 . 

б) dxxx∫ + 52 ,   Ответ: Cx ++ 2
3

2 )5(
3
1 . 

в) ,   Ответ: ∫ dxxx 2cos3 Cxxx

+
+
+

3ln4
)2cos3ln2sin2(3

2 . 

г) ∫ +−−
+− dx
xxx

xx
)208)(1(

1993
2

2

,  

   Ответ: Cxarctgxxx +
−

++−+−
2

45,4)208ln(1ln 2 . 

д) ∫
− 22 axx

dx ,   Ответ: C
a

axarctg
a

+
− 221 . 

е) ∫ + x
dx
cos53

.   Ответ: Cxtg

xtg
+

+

−
−

2
2

2
2ln

4
1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +

1

0
2

3

1
dx

x
x .    Ответ: 1534,02ln5,05,0 =− . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 
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∫
∞ 2

+0
8)1(x

dxx .    Ответ: 0095,0
105

1
= . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
1x = arccos y,   x = 0,   y = 0.  Ответ: =S  

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

)4/cos(2r π−ϕ= ,  )4/sin(2r π−ϕ= ,  ( π/4 ≤ φ ≤ 3π/4). 

   Ответ: 2854,0
2
1

4
=−

π
=S . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 
y = - arccos x + 2 ,   0 ≤ x ≤ 1/4.   Ответ: 1=l . xx −

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = x2,   y = 1,   x = 2.   Ось вращения – Оx. 

  Ответ: 3363,16
5

26
=

π
=V . 



 

Вариант  15 
 

1) Найти интегралы: 

 28

а) dx
x

x∫ − )3( ,  Ответ: Cxx +− 6
3
2 2

3

. 

б) dxxx∫ − 732 ,   Ответ: Cx +− 2
3

3 )7(
9
2 . 

в) ,   Ответ: ∫ dxxe x 3sin2 Cxexe xx

+
−
13

3cos33sin2 22

. 

г) ∫ +++ )65)(3(
4

2 xxx
dx ,  Ответ: C

x
xx +

+
++−+

3
43ln42ln4 . 

д) ∫
− dx
x

x
2

29 ,   Ответ: Cxctgx
+−− )

3
(arcsin

3
arcsin . 

е) .  Ответ: ∫ dxxx 3cos3sin Cx
+−

12
6cos . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
−

+1sin 2

0
21

1)(arcsin dx
x

x .  Ответ: 3333,1
3
4
= . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞ 4dxx .    Ответ: 0016,0

630
1

= . 
+0

10)1(x
4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

y = x arctg x,   y = 0,   x = 3 .  Ответ: 2284,1
2
32π

3
===S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = cosφ,  r = 2cosφ.   Ответ: 3562,2
4

3
=

π
=S . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

.  Ответ: 2027,1
2
3ln

2
11 =+=l . y = 2 – e ,   lnx 3 ≤ x ≤ ln 8

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = x3,   y = x .   Ось вращения – Оx. 

122,1
14
5

=
π  Ответ: =V . 

 



 

Вариант  16 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
x

x∫ + )1(
3 2

5 ,  Ответ: Cxx ++ 3
1

2
7

3
7
2 . 

б) ∫
−

dx
x

x
21

arcsin ,   Ответ: Cx
+

2
arcsin2

. 

в) ,   Ответ: ∫ dxxe x sin3 Cxexe xx

+
−

10
cossin3 33

. 

г) ∫ +−− )12)(2( 2 xxx
dx ,  Ответ: C

x
xx +

−
+−−−

1
41ln2ln . 

д) ∫
+− 542 xx

dxx ,  

    Ответ: Cxxxxx ++−+−++− 542ln254 22 . 

е) ∫
− )(6 3 2

3

xx
dxx .  

    Ответ: Cxxxxx +−−−−−− |1|ln
2
1

3
1

4
1 6

1
6
1

3
1

2
1

3
2

. 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +
−3

1 )1(
1 dx

xx
x .  Ответ: 1695,02ln

6
−=−

π . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞− +

0

21 x
dx .   Ответ: 5708,1

2
=

π . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
22 8 xxy −= , у = 0   (0 ≤ x ≤ 2 2 ).   Ответ: 5664,124 =π=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = sinφ,  r = 2sinφ.      Ответ: 3562,2
4

3
=

π
=S . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 
21arcsin xxy −−= ,   0 ≤ x ≤ 15/16.   Ответ: 1213,2

2
23
==l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = sin(πx/2),   y = x2.   Ось вращения – Оx. 

942,03,0  Ответ: =π=V . 
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Вариант  17 
 

1) Найти интегралы: 

а) ∫ + dxx 3)2( ,   Ответ: Cxxxx ++++ 22
3

2
5

38
5
28 . 

б) ∫ −− dxxx 4)3( ,  Ответ: Cxx +−+− 2
3

2
5

)4(
3
2)4(

5
2 . 

в) ,   Ответ: ∫ dxxex 5sin Cxexe xx

+
−
26

5cos55sin . 

г) ∫ ++ )104( 2 xxx
dx ,  

   Ответ: Cxarctgxxx +
+

−++−
6
2

65
1)104ln(

20
1ln

10
1 2 . 

д) ∫ − 2/32 )9( x
dx ,   Ответ: Cxtg +)

3
(arcsin

9
1 . 

е) .  Ответ: ∫ ⋅ dxxx 8sin5cos Cxx
+−−

26
13cos

6
3cos . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
+

8

3
2 1xx

dx .   Ответ: 2027,0
2
3ln

2
1

= . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

∞− + 21 x
dx .    Ответ: 1416,3=π . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

1−= yex ,   x = 0,   y = ln2.    Ответ: 4292,0
2

2 =
π

−=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = 1+ ϕcos2 .    Ответ: 1416,63 =+π=S . 
6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = 1 – lnsin x,   π/3 ≤ x ≤ π/2.   Ответ: 5493,03ln
2
1

==l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = arcos(x/3),   y = arccos x,   y = 0.   Ось враще-
ния – Оy. 

   Ответ: . 7392,192 2 =π=V
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Вариант  18 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
x

x
∫

− 3)1( ,   Ответ: Cxxxx ++−− 36
3
2ln 2

1
2
3

. 

б) dxxx∫ − 32 )1( ,  Ответ: Cx +−− 2
5

2 )1(
5
1 . 

в)    Ответ: ∫ ⋅ dxxex 4cos , Cxexe xx

+
+

17
4cos4sin4 . 

г) ∫ + )1(3 xx
dx ,   Ответ: Cx

xx
x ++−−+ 1ln11ln 2 . 

д) ∫
++ 2410

2
2 xx

dxx ,  

   Ответ: Cxxxxx +++++−++ 24105ln1024102 22 . 

е) ∫ ++ xx
dx

cossin3
.  Ответ: C

xtg
arctg +

+

7

1
2

2

7
2 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

dx
x

xe

∫
+

1

ln1 .    Ответ: 1,5. 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

+0
21

arctg
x

dxx .    Ответ: 2337,1
8

2

=
π . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
24 xxy −= ,   у = 0   (0 ≤ x ≤ 2).    Ответ: 6667,2

3
8
==S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = 1/2 + cosφ.    Ответ: 0844,2
4

33
4

=+
π

=S . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = 1 – ln (x2 -1) ,   3 ≤ x ≤ 4.   Ответ: 1823,1
5
6ln1 =+=l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = arcsin (x/5),   y = arcsin x,   y = π/2.   Ось 
вращения – Оy. 

   Ответ: . 2176,596 2 =π=V
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Вариант  19 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
x

x
x )21(2

4 3

−

+∫ ,  Ответ: Cx
x

++ 4
1

4
2ln

2 . 

 32

б) ∫ − dxxx 228 ,  Ответ: Cx +−− 2)
3

228(
6
1 . 

в) ∫ dxx
x

3sin9 2 ,   Ответ: Cxx
x

+
+

−
9ln9

)3cos33sin9(ln9
2

2
. 

г) dx
xxx

xx
∫ ++−

++
)64)(1(

722
2

2

,  

    Ответ: Cxarctgxxx +
+

−+++−
2
2

2
3)64ln(

2
11ln 2 . 

д) ∫
− 48 2xx

dx ,   Ответ: C
x
+

2arccos
16
1 . 

е) .   Ответ: ∫ + dxxxx 2sin)cos(sin Cxxx +++−
3

sin
3

coscos
33

. 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
−

2

2
2 1xx

dx .   Ответ: 2618,0
12

=
π . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞− +

0

21
arctg

x
dxx .   Ответ: 2337,1

8

2π
= . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

)1/( xxy += ,   у = 0,   x = 1.  Ответ: 2804,02ln2
3
5

=−=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = 1 + Ответ: 1416,63 =+π=S . ϕsin2 .    
6) Вычислить длину  кридуги вой: 

+5,   1/9 ≤ x ≤ 1.   Ответ: 3333,1
3
4
==l . y = 2xx − -arccos x

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = x2,   x = 2,   y = 0.   Ось вращения – Оy. 
      Ответ: 1327,258 == πV . 

 



 

Вариант  20 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
x
ee

x
x )35( 4

−

−∫ ,  Ответ: C
x

ex ++ 3
15 . 

б) ∫
− 24 x
dxx ,   Ответ: Cx +−− 24 . 

в) ∫ ⋅ xdxe
x

2sin3 ,   Ответ: Cxexe
xx

+
−
37

2cos182sin3 33
. 

г) dx
xxx

x
∫ ++

+
)168(

324
2 ,  Ответ: C

x
xx +

+
++−

4
44ln2ln2 . 

д) ∫
++

+

742

)1(
2 xx

dxx ,  Ответ: Cxx +++ 7425,0 2 . 

е) . ∫ dxbxax coscos

    Ответ: Cxba
ba

xba
ba

+−
−

++
+

)sin(
)(2

1)sin(
)(2

1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

dx
x

xxe

∫
+

1

22 ln .   Ответ: . 1945,45,05,0 2 =+e

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
∞

−

0
sin dxxe x .   Ответ: 0,5. 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
2y = 1/(1 +cos x),   y = 0,   x = π/2,   x = – π/2.  Ответ: =S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = (5/2)sinφ,   r = (3/2)sinφ.    Ответ: 1416,3==πS . 
6) Вычислить длину дуги кривой: 

21arccos xxy −+−= +1,   0 ≤ x ≤ 9/16. Ответ: 7071,0
2
2
==l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = x2 + 1,   y = x,   x = 0,   x = 1.   Ось вращения 
– Оy. 

     Ответ: 618,2
6

5
=

π
=V . 

 33



 

Вариант  21 
 

1) Найти интегралы: 

а) ∫ − dxxx 2)
2

sin
2

(cos ,  Ответ: Cxx ++ cos . 

б) ∫
− 29 x
dxx ,   Ответ: Cx +−− 29 . 

в) ,   Ответ: ∫ dxxx 4arctg Cxarctgxxarctgx
++− 4

32
1

8
14

2

2

. 

г) dx
x

xx
∫ +

++
4

532

,  Ответ: Cxxx
+++− 4ln9

2

2

. 

д) ∫ − dxxa 22 ,   Ответ: C
a
xa

a
xa

++ )arcsin2sin(
4

arcsin
2

22

. 

е) ∫ + 2cos3 2 x
dx .   Ответ: Ctgxarctg +

5
2

10
1 . 

 
2) Вычислить определенный интеграл 

∫
++

1

0
24 1xx

xdx .   Ответ: 3838,03ln5,0)323ln(5,0 =−+ . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
e

xx
dx

1
3 ln

.    Ответ: 1,5. 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
x = (y - 2)3,    x = 4y – 8.   Ответ: 8=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = (3/2)cosφ,  r = (5/2)cosφ.   Ответ: 1416,3==πS . 
6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = lnsin x,   π/3 ≤ x ≤ π/2.   Ответ: 5493,03ln
2
1

==l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   1−= xy ,   y = 0,   y = 1,   x = 0,5.   Ось враще-
ния – Оy. 

     Ответ: 0789,5
60

97
=

π
=V . 
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Вариант  22 
 

1) Найти интегралы: 

а) dxx
∫ 2
sin2 ,   Ответ: Cxx +− )sin(

2
1 . 

б) ∫
− 2

3

1 x
dxx ,   Ответ: Cxx +−−− 2

1
22

3
2 )1()1(

3
1 . 

в)    Ответ: ∫ − dxex x35 , Ceex xx +−− −− 33

3
1

3
1 3 . 

г) dx
x

xx
∫ −

+−
5

862

,  Ответ: Cxxx
+−+− 5ln3

2

2

. 

д) ∫
++ 663 2 xx

xdx ,  

   Ответ: Cxxxxx +++++−++ 221ln
3

122
3

1 22 . 

е) ∫ − xx
dx

22 cossin2
.  Ответ: C

tgx
tgx

+
+
−

12
12ln

22
1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫ +

1

0
22

3

)1(x
dxx .    Ответ: 0966,025,02ln5,0 =− . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 
π

∫
2

0 cos x
dx .    Ответ: интеграл расходится. 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

xxy 2sincos5= ,   у = 0   (0 ≤ x ≤ π/2).   Ответ: 2857,0
7
2
==S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = 4cos4φ.     Ответ: 1327,258 =π=S . 
6) Вычислить длину дуги кривой: 

.  Ответ: 2027,1
2
3ln

2
11 =+=l . y = ln 7 – ln x,   3 ≤ x ≤ 8

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = ln x,   x = 2,   y = 0.   Ось вращения – Оy. 

     Ответ: 9979,3)5,12ln4( =−π=V . 
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Вариант  23 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
x

x
∫

−
2

3

sin
sin45 ,  Ответ: Cxctgx

 36

++ co45 . s−

б) ∫
+ 21 x
dxx ,   Ответ: Cx ++ 21 . 

в) ,  ∫ +− dxxxx sin)32( 2

    Ответ:  Cxxxxxx ++−++−− cos2sin)1(2cos)32( 2 .

г) dx
x
x
∫ +

+
1
5

2

4

,   Ответ: Carctgxxx
++− 6

3

3

. 

д) ∫
−+ 223 xx

xdx ,   Ответ: cxxx +
−

+−+−
2

1arcsin23 2 . 

е) .  Ответ: ∫ dxxx 2sin5sin Cxx +− 7sin
14
13sin

6
1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
π 4/

0
lncostg xdxx .   Ответ: . 0601,02ln125,0 2 −=−

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫
−−

3

1
2 34 xx

dx .   Ответ: 1416,3=π . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

,
)1( 22 +

=
x

xy    y = 0,   x = 1.   Ответ: 25,0=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нением в полярных координатах: 

r = sin6φ.        Ответ: 5708,1
2
==

πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 
y = ch x + 3,   0 ≤ x ≤ 1.    Ответ: 1752,11== shl . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y = (x – 1)2,   y = 1.   Ось вращения – Оy. 

     Ответ: 3776,8
3

8
=

π
=V . 

 
 



 

Вариант  24 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
x

x
∫

+
2

3

cos
cos37 ,  Ответ: Cxtgx ++ sin37 . 

б) ∫
− 3

2

1 x
dxx ,   Ответ: Cx +−− 31

3
2 . 

в) ,  ∫ −+ dxxxx cos)54( 2

    Ответ: . Cxxxxxx +−++−+ sin2cos)2(2sin)54( 2

г) dx
x∫ +1

1
3 , 

    Ответ: Cxarctgxxx +
−

++−−+
3

12
3

1)1ln(
6
11ln

3
1 2 . 

д) ∫
− xx
dxx

3 2

3
,  Ответ: Cxxxxx +−++++ |1|ln6632

2
3 6

1
6
1

3
1

2
1

3
2

. 

е)   Ответ: ∫ + dxxx 2cos)sin1( . Cxxx +−+
3

cos2sin
4
1

2
1 3

. 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
− +

+0

1
2 )1(cos

)1tg( dx
x

x .  Ответ: 2128,1
2

12

=
tg . 

3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

∫ −

1

0
31 x

dx .    Ответ: интеграл расходится. 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
x = 4 – y2,   x = y2 – 2y.   Ответ: 9=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 
уравнениями в полярных координатах: 

r = 2cosφ,  r = 3cosφ.   Ответ: 927,3
4

5
==

πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 
21arcsin1 xxy −−+= ,   0 ≤ x ≤ 4/3 .  Ответ: 4142,12 ==l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченной графиками функций:   y2 = x – 2,   y =0,   y = x3,   y = 1.   Ось вращения 
– Оy. 

     Ответ: 4985,15
15

74
==

πV . 
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Вариант  25 
 

1) Найти интегралы: 

а) dx
xx

)
1

7
1

3(
22∫

−
−

+
,  Ответ: Cxarctgx +− arcsin73 . 

б) ∫
− 21 xx

dx ,    Ответ: C
x
x

+
+−

−−

11
11ln

2
1

2

2

. 

в) ,    Ответ: ∫ dxxx sin2 Cxxxxx +++− cos2sin2cos2 . 

г) ∫ −−−
++ dx
xxx

xx
10132

952
23

2

,  Ответ: Cxxx +−++++− 5ln22ln1ln . 

д) ∫
−− 762 xx

dxx ,  

     Ответ: Cxxxxx +−−+−+−− 763ln376 22 . 

е) ∫ − xx
dx

22 cossin4
.   Ответ: C

tgx
tgx

+
+
−

12
12ln

4
1 . 

2) Вычислить определенный интеграл 

∫
−

−2/1 3x .   Ответ: 6415,01
256

15
4

3

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

ππ . 
0

21
1)(arccos dx

x
3) Вычислить несобственный интеграл (или доказать его расходимость) 

 38

∫
− −

3 2

3
29 x

dxx .     Ответ: 
2

9π . 

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

,
ln1

1 3

yy
x

+
=    x = 0,   y = 1,   y = e Ответ.  : 2=S . 

5) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией, заданной урав-
нение

r = cosφ + sinφ.     Ответ: 

м в полярных координатах: 

5708,1
2
==

πS . 

6) Вычислить длину дуги кривой: 

y = lncos x + 2,   0 ≤ x ≤ π/6. Ответ: 5493,03ln
2
1

==l . 

7) Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограни-
ченно

Ответ

й графиками функций:   y = x3,  y = x2.   Ось вращения – Оy. 

      : 3142,0
10

==
πV . 
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