
1. Контрольное задание по линейной алгебре 

 

Вариант №1 

1. Для матриц 
3 0 4
2 2 3

1 1 2
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟= − −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 и 
1 1 2

0 1 2
5 3 1

B
−⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 вычислить: А2 – ВА + 3А. 

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
1 1 3
3 5 1 .
4 7 1

−⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

Сделать проверку. 

3. Найти ранг матрицы 

2 7 3 1
1 3 5 2

.
1 5 9 8
5 18 4 5

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟−
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

2 2 5
4 10 11.
5 3 5 9

x y z
x y z
x y z

+ − =⎧
⎪ − + =⎨
⎪ + − =⎩  

 

Вариант №2 

1. Для матриц 
1 0 1
2 1 2

1 1 2
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟= − −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
7 1 3

5 1 2
0 1 4

B
− −⎛ ⎞
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 вычислить В2 + ВА + 2А. 

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
8 5 46
2 1 12 .
3 2 25

−⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

Сделать проверку. 

3. Найти ранг матрицы 
2 1 4 5
1 0 1 2 .
1 2 4 0

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

=−−
−=++−
=−+

.1135
,9
,7652

zyx
zyx

zyx
 



Вариант №3 

1. Для матриц 
4 1 2
2 0 2

3 1 2
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
1 0 3
1 2 4
1 2 4

B
⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟− −⎝ ⎠

 вычислить  А2 – 2ВА + А.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
3 1 6
2 3 6 .
5 1 27

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 

1 1 1 1
1 2 1 2

.
3 1 3 1
0 1 1 0

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

3
2 3 3 .

2 3 0

x y
x y z
x y z

− =⎧
⎪ + − =⎨
⎪− − + =⎩

 

 

Вариант №4 

1. Для матриц 
0 1 2
3 1 2
3 3 2

A
⎛ ⎞
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
1 3 0
2 2 4
3 1 1

B
⎛ ⎞
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 вычислить  2А2 + ВА + 3А.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
5 3 14

4 2 13 .
3 5 26

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

Сделать проверку.   

3. Найти ранг матрицы 

1 1 1 1 1
0 1 1 1 1

.0 0 1 1 1
0 0 0 1 1
0 0 0 0 1

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

4 4 5 2
3 2 7 .

10 20

x y z
x y z

x y z

+ − = −⎧
⎪ + + =⎨
⎪ − + =⎩

 



Вариант №5 

1. Для матриц 
3 1 0
2 1 3

5 1 2
A

−⎛ ⎞
⎜ ⎟= − −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 и 
1 0 2

3 1 2
5 4 1

B
−⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 вычислить  В2 – ВА + 4А.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
3 4 27
4 1 35 .
5 2 43

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 

1 3 1 6
7 1 3 10

.
17 1 7 22
3 4 2 10

−⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟−
⎜ ⎟−⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса  

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=−−

.6343
,3

,932

zyx
zyx
zyx

 

 

Вариант №6 

1. Для матриц 
4 0 2
1 1 3

5 1 2
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟= − −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 и 
1 1 2

0 1 2
5 5 0

B
−⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 вычислить  А2 + ВА + 3В.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
2 1 3
3 2 4 .
2 3 5

− −⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 

3. Найти ранг матрицы 

0 1 10 3
2 0 4 1

.
16 4 52 9
8 1 6 7

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟− −⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

−=−−
−=+−

=++

.142
,11352

,11

yx
zyx

zyx
 

 



Вариант №7 

1. Для матриц 
1 5 4
2 2 4

1 1 2
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟= − −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 и 
5 1 2

0 3 1
2 3 1

B
−⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 вычислить  А2 – ВА + 4В.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
2 4 3
3 12 5 .
4 1 1

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

Сделать проверку.   

3. Найти ранг матрицы 
1 1 1 2
2 1 1 5 .
1 10 6 1

−⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

7 2 4 13
2 2 2 .
3 0

x y z
x y z
x y z

− + =⎧
⎪ + − =⎨
⎪ − + =⎩

 

 

Вариант №8 

1. Для матриц 
1 0 4
2 2 3
3 7 2

A
⎛ ⎞
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
1 1 2
3 5 2
5 3 1

B
⎛ ⎞
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 вычислить  В2 – ВА + 3А. 

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
2 3 1
0 6 6 .
1 2 1

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟− − −⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 

0 1 1 0 0
1 1 0 0 0

.0 1 0 1 1
1 0 1 0 0
0 0 1 1 0

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+−
−=++−

=++

.15
,7

,44

zyx
zyx
zyx

 

 



Вариант №9 

1. Для матриц 
3 1 4
3 2 0
1 1 2

A
−⎛ ⎞

⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 и 
1 1 2
4 0 2

2 4 3
B

⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 вычислить  А2 + 3ВА + 2В.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
3 5 1
2 4 0 .
1 1 0

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 

0 1 0 4 3 1
0 1 3 0 2 1

.
2 1 0 0 1 1
1 2 1 1 1 1

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟− − − −⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса  

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

−=+
=++
=−+

.94
,6222

,652

zx
zyx

zyx
  

 

Вариант №10 

1. Для матриц 
1 0 4

2 3 1
1 1 5

A
−⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
3 1 2
0 6 2
2 3 0

B
⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 вычислить  А2 – ВА + 3А.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
3 2 5
5 4 3 .

1 3 1

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟− −⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−−
−−−
−−−−
−−

65311
96063
75132
20482

  

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 
1
4.
6

x y
y z
x z

+ =⎧
⎪ + =⎨
⎪ + =⎩

 

 

 



Вариант №11 

1. Для матриц 
3 5 4
2 0 3
1 1 4

A
−⎛ ⎞

⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
1 1 2
0 1 2
1 3 3

B
⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 вычислить В2 – ВА + 2А.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
2 4 3
3 1 4 .
4 2 5

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 

2 2 1 5 1
1 0 4 2 1
2 1 5 0 1

.
1 2 2 6 1
3 1 8 1 1

1 2 3 7 2

−⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟− − −⎜ ⎟
⎜ ⎟− − − −
⎜ ⎟⎜ ⎟− −⎝ ⎠

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

2
2 4.

6

x z
x y z
y z

− = −⎧
⎪ − − =⎨
⎪ − = −⎩

 

 

Вариант №12 

1. Для матриц 
1 2 2
1 2 3

1 1 2
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟= − −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
1 1 3

5 0 2
5 3 1

B
− −⎛ ⎞

⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 вычислить  3А2 – ВА + В. 

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
3 3 1
2 4 3 .
5 7 1

⎛ ⎞
⎜ ⎟− −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 
1 1 1 2
2 1 1 5 .
1 10 6 1

− −⎛ ⎞
⎜ ⎟− −⎜ ⎟
⎜ ⎟− −⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

4 1
3 2 5 20.
4 2 18

x y z
x y z
x y z

− + =⎧
⎪− + + = −⎨
⎪ − − + = −⎩

 



Вариант №13 

1. Для матриц 
3 3 4
2 4 3

1 3 0
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟= − − −⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 и 
1 1 1
0 1 2
5 3 4

B
−⎛ ⎞

⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 вычислить  А2 + 4ВА + В. 

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
3 2 5
2 1 3 .

1 3 1

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 
1 3 3 4

4 7 2 1 .
3 5 1 0

− −⎛ ⎞
⎜ ⎟− −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

0
2 2 1.

2 0

x y z
x y z

x y z

− + =⎧
⎪ + − = −⎨
⎪ − + =⎩

 

 

Вариант №14 

1. Для матриц 
4 0 1
2 3 3
1 1 2

A
⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
1 1 2

0 2 1
5 3 1

B
−⎛ ⎞
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 вычислить  А2 – ВА + 2В.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
3 2 7
3 4 1 .
2 1 1

− −⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟− −⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 

1 2 1 2
2 1 2 1

.
1 1 1 1

1 1 1 1

− −⎛ ⎞
⎜ ⎟− −⎜ ⎟
⎜ ⎟− −
⎜ ⎟− −⎝ ⎠  

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

1
2 2 2.

4 0

x y z
x y z

y z

− − =⎧
⎪ + − =⎨
⎪ − + =⎩

 

 

 



Вариант №15 

1. Для матриц 
2 0 4
3 1 3
4 1 5

A
⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 и 
2 1 2
1 0 4

1 3 1
B

⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 вычислить  В2 – ВА + 5А.  

2. Вычислить обратную матрицу для матрицы 
2 5 3
3 13 5 .
2 7 4

−⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

Сделать проверку.  

3. Найти ранг матрицы 

2 1 5 1 2
1 2 0 2 1

.
1 3 1 3 1

1 1 1 1 1

− −⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎜ ⎟
⎜ ⎟− − − −
⎜ ⎟− −⎝ ⎠

 

4. Решить систему уравнений методом Крамера и методом Гаусса 

1
2 2 3 3.

4 0

x y z
x y z

x y

+ + =⎧
⎪ − + =⎨
⎪ − =⎩

 

 



2. Контрольное задание по векторной алгебре и аналитической геометрии  
 

Задача 1. 

Коллинеарны ли векторы, 1с и 2с , построенные по векторам aи b ? 

Задача 2. 

1) Вычислите площадь треугольника с вершинами в точках ,321 ,, AAA  и его 

высоту НA1 . 

2) Вычислите объем тетраэдра с вершинами в точках 4,321 ,, AAAA  и его высоту 

НA4 , опущенную из вершины 4A  на грань 321 AAA . 

3) Составьте уравнение грани 321 AAA  и уравнение высоты НA4 . 

4) Найдите координаты точки Н. 

Вариант 1. 

1. .3,42},1,0,3{},3,2,1{ 21 abcbacba −=+=−−=  

2. ),6,3,1(1А ).3,6,4(),1,0,1(),1,2,2( 432 −−− AAA  

Вариант 2. 

1. .3,2},5,3,2{},1,0,1{ 21 bacbacba −=+=−=  

2. ),6,2,4(1 −А ).4,2,5(),8,5,10(),0,3,2( 432 −−−− AAA  

Вариант 3. 

1. .2,35},7,2,1{},1,4,2{ 21 bacbacba −=+=−−=  

2. ),4,2,7(1А  ).1,2,4(),1,3,3(),2,1,7( 432 −−− AAA  

Вариант 4. 

1. .8,34},1,1,2{},3,2,1{ 21 bacbacba −=+=−−−=  

2. ),4,1,2(1А ).6,3,6(),2,3,7(),2,5,1( 432 −−−−−− AAA  

Вариант 5. 

1. .23,2},7,9,5{},4,5,3{ 21 bacbacba −=+−==  

2. ),2,5,1(1 −−А ).7,6,10(),3,6,3(),3,,6( 432 −−−−− AAA  

Вариант 6. 

1. .24,},1,1,1{},2,4,1{ 21 bacbacba +=+=−−=  

2. ),1,1,0(1 −−А ).3,6,1(),9,5,1(),5,3,2( 432 −−−−− AAA  



Вариант 7. 

1. .2,24},0,1,3{},5,2,1{ 21 abcbacba −=−=−−=  

2. ),0,2,5(1А ).1,1,1(),4,2,1(),0,5,2( 432 −AAA  

Вариант 8. 

1. .2,36},1,1,2{},1,4,3{ 21 abcbacba −=−=−−=  

2. ),2,1,2(1 −−А ).7,9,10(),6,0,5(),1,2,1( 432 −−− AAA  

Вариант 9. 

1. .3,93},5,0,1{},2,3,2{ 21 bacbacba −−=+=−−−−=  

2. ),4,0,2(1 −−А ).6,4,1(),4,8,4(),1,7,1( 432 −−−− AAA  

Вариант 10. 

1. .63,2},6,2,3{},2,4,1{ 21 abcbacba −=−=−=  

2. ),5,4,14(1А ).1,2,2(),3,6,2(),2,3,5( 432 −−−−−−− AAA  

Вариант 11. 

1. .63,2},3,2,7{},1,0,5{ 21 abcbacba −=−=−=  

2. ),0,2,1(1А ).9,4,8(),6,2,5(),3,0,3( 432 −− AAA  

Вариант 12. 

1. .53,25},1,2,1{},2,3,0{ 21 bacbacba +=−=−−=  

2. ),2,1,2(1 −А ).5,2,4(),1,2,3(),1,2,1( 432 −− AAA  

Вариант 13. 

1. .23,32},2,5,3{},1,7,2{ 21 bacbacba +=+=−−−=  

2. ),2,1,1(1А ).2,0,1(),4,2,2(),3,1,1( 432 −−−− AAA  

Вариант 14. 

1. .2,24},4,3,1{},0,7,3{ 21 abcbacba −=−=−=  

2. ),1,3,2(1А ).3,5,7(),7,3,6(),2,1,4( 432 −− AAA  

Вариант 15. 

1. .3,26},1,7,2{},1,2,1{ 21 abcbacba −=−=−−−=  

2. ),1,1,1(1 −А ).8,9,5(),1,2,3(),1,3,2( 432 −AAA  



3. Контрольное задание по теме «Введение в математический анализ. 

Дифференциальное исчисление функции одного действительного 

переменного» 

 

Вариант 1 

1) Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.  

а) 2

2

0 16
127lim

x
xx

x −
+−

→
 ,   б ) 

2

20

ln (1 2 )lim
sinx

x
x→

+  ,  в) 
2

2

7 12lim
16x

x x
x→∞

+ +
+

.  

2) Найдите производные следующих функций.  

а) 
2−

= x

x

e
ey . б) xy 5cos= . в) xxy ln2= . г) 3

1arccos
x

y = .  

3) Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.   а) 
xx

xxx
x sin2

2cossin1lim
0

−+
→

,     б) xx
x

lnlim
0+→

. 

 

Вариант 2 

1) Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.  

а)
7

0

1lim
1 cos

x

x

e
x→

−
−

,            б) 
4

20

7 12lim
13x

x x
x→

+ +
+

,            в) 
4

2

7 12lim
13x

x x
x→∞

+ +
+

.   

2) Найдите производные следующих функций. 

а)  
xe

ey x

x

−
+

=
1 .       б)  23 += xy .        в)  )4ln(2 += xxy .        г)  3

1arcsin
x

y = . 

3) Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя. а) 

4
2

sin
2

0
lim xtg

xx
x

−
→

,  б) tg2xlim
0

xс
x→

.  



Вариант 3 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.  

а)
12
12lim 2

2

0 −−
+−

→ xx
xx

x
,           б) 

8

8 2

3 5lim
2 1x

x x
x x→∞

− +
+ +

,                в) 
3

20

3lim
sinx

arctg x
x x→ ⋅

.  

2. Найдите производные следующих функций. 

а)  
xe

ey x

x

cos−
= .        б)  3 2 16 −= xy .            в)  )4ln( 23 xxxy += .        г)  3

1
x

arctgy = . 

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.     а) 
xx
xx

x sin
3sin2

2
0

lim −
−

→

, б) 
2
xtg)(lim π

π
−

→

x
x

. 

 

Вариант 4 

1. Найдите пределы функций, используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.  

а) 
xx

xx
x 43

53lim 2

2

−
+−

∞→
;           б) 

2

0

1lim
arcsin3

x

x

e
x→

−  ;         в) 
xx

xx
x 43

53lim 2

2

1 −
+−

→
.  

2. Найдите производные следующих функций.  

а) 
1−

+
= x

x

e
xey .        б)  )32sin( += xy .           в)  )1cos( 23 += xxy .         г)  

x
arcctgy 1

= .  

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.     а) 
xtg
xx

x 4
13cos

2

2

0
lim −+

→

, б) tgxlnlim
0

⋅
→

x
x

.  

 



Вариант 5 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.   

а)
xx

xx
x 43

535lim 2

2

−
+−−

∞→
, б) 

25

0

1lim
arc 3

x

x

e
x tg x→

−
⋅

 ; в) 
xx

xx
x 43

535lim
2

2

0 −
+−−

→  
 

2. Найдите производные следующих функций.  

а) 
1

sin
+

= xe
xy . б)  )34ln( −= xy . в)  22 sin xxy = . г)  xy arccos= .  

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.  а) 2

2

0 32
sin2lim x

xx
x

−
→

,  б) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

→
2

0 x
1-tgxlim c

x
.  

 

Вариант 6 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.    

а)
1

sinlim 2

2

0 −→ xx e
x , б) 

6 5

8

25 3 5lim
3 4 2x

x x x
x x→∞

− +
+ +

, в) 20

1 7lim
9x

x x
x→

+ − −
− .

  

2. Найдите производные следующих функций.  

а)  xexy 2= . б)  xy 27 += . в)  3

3
x

xy −
= . г)  xey −= . 

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя. а) 
2

0

arcsin 2
ln(1 )lim

x

x x
x→

−
+

,  б) ( )lim x

x
xe−

→+∞

. 

 



Вариант 7 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.  

а) 
3

20

sinlim
ln 4x

x
x x→ ⋅

,        б) 
5 3

5

2 3 7 1lim
3 4 2x

x x x
x x→∞

− + +
+ +

,         в) 20

5 13lim
16x

x x
x→

+ − −
−

.  

2. Найдите производные следующих функций.   

а)  xxey 3= .         б)  xy 56 −= .          в)  
1
1

3 +
−

=
x
xy .            г)  xy −= 2 . 

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя. а) 
1

ln(1 )

2

lim
x

x
xtg π→

− ,  б) ( )ln

0
1lim x

x
x

→ +

+ .  

 

Вариант 8 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.   

а) 
xx

xx
x 35

523lim 2

3

+−
+−

∞→
;          б) 20

3lim
arcsin5x

x tg x
x→

⋅  ;         в) 
xx

xx
x 35

523lim 2

3

1 +−
+−

→
  

2. Найдите производные следующих функций.  

а)  xexy 2= .          б)  )13( −= xtgy .         в)  
1

1
2 +
−

=
x
xy .           г)  xy

1

2= .  

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя. а) 
0

2
sinlim

x x

x

e e x
x x

−

→

− −
−

,  б) 23 1( 1)l im x

x
x e −

→ ∞

+ , 

 



Вариант 9 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.   

а) 2

2

0

2sinlim
1xx

x
e→ −

,          б) 
4

8 2

3 5lim
4 9 1x

x x
x x→∞

− +
+ +

,           в)
2

20

2 1lim
4 3x

x x
x x→

− +
− + .

  

2. Найдите производные следующих функций.   

а)  xexy 3= .         б)  =y .         в)  )13( −= xсtgy  
xx

xy
2
1

2 −
−

= .          г)  2
1

2 xy = .  

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.       а) 2

1
ln(1 ) sinlim

x
x xπ

→ −

− ⋅ ,  б) 
0

11

11
lim

x

x

x
→

+

−
.   

 

Вариант 10 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.   

а)
130 −→ xx e

xsinlim ,          б) 
5

152lim
2

0 +
−+

→ x
xx

x
,              в) 

10

8 2

2 5lim
4 9 1x

x x
x x→∞

− +
+ + .

  

2. Найдите производные следующих функций.   

а)  xxy 32= .      б)  3 94 −= xy .      в)  
1
1

2

2

+
−

=
x
xy .        г)  )1( 2

2 xy −= .  

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.      а) 2( 4 )l i m x

x
e x−

→ + ∞

+ ,  б) 
0

lnsin
11

lim
xx

x

e
x

→ + − +
.  



Вариант 11 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.  

а)
36

6173lim 2

2

0 −
−+

→ x
xx

x
,         б) 

9

8 2

6 5lim
2 1x

x x
x x→∞

− +
+ +

,           в) 
2

20

arcsin3lim
ln (1 2 )x

x
x→ +

  

2. Найдите производные следующих функций.  

а)  
1
15

−
+

=
x

y
x

.       б)  5 17 += xy .       в)  )4ln(2 += xxy .        г)  
x

y 1arcsin= . 

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.          а) 
0

1 1( )
1l i m x

x x e→

−
−

,  б) 
0

2
1 cos2lim
x x

x

e e
x

−

→

+ −
−

. 

 

Вариант 12 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.   

а) 2

2

0 100
1011lim

x
xx

x −
+−

→
,           б) 

4

4 2

7 5lim
2 9 1x

x x
x x→∞

− +
+ +

,            в) 
2

20

sin 5lim
ln (1 3 )x

x
x→ + .

  

2. Найти производные функций: 

а)  
xe

xy x −
−

=
2 .      б)  )25sin( −= xy .        в)  )1cos( 23 += xxy .       г)  

x
arcctgy 1

= . 

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя. а) 
2

0

1 1( )l i m
x x x t g x→

− ,  б) 2 1lim
x

x

xe
x→+∞ +

. 

 



Вариант 13 

1. Найдите пределы функций,  используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.   

а)
7

0

1lim
6

x

x

e
arctg x→

− ,         б) 
2

0

2 15lim
3x

x x
x→

+ −
−

,          в) 
6

8 7

2 1lim
3 9 8x

x x
x x→∞

− +
+ +

  

2. Найдите производные следующих функций.  

а)  )cos(2 xexy x −= .           б)  )73( −= xarctgy .             в)  3

3
x

xy −
= . г)  xey −= . 

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.     а) 
2

0

ln (1 a r c s i n )
c o s 1l i m

x

x
x→

−
−

,  б) 2 1lim
x

x

xe
x x→+∞ + +

. 

 

Вариант 14 

1. Найдите пределы функций, используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.    

 а)
12
12lim 2

2

0 −−
+−

→ xx
xx

x
,       б) 

5

4 2

3 4 5lim
2 9 1x

x x
x x→∞

− +
+ +

,         в) 
2

20

5lim
ln (1 5 )x

tg x
x→ + .

  

2. Найдите производные следующих функций.  

а)  )65(2 −= xxy .            б)  =y )95( −= xarcсrcy .           в)  
1

1
2 +
−

=
x
xy . г)  xеy

1

= . 

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя. а) 
0

2

ln ( )
2l i m

x

x c t g x
π

π

→ −

− ,  б) 
0

3
sinlim

x

tgx x
x x→

+
+

. 

 

 



Вариант 15 

1. Найдите пределы функций, используя основные правила вычисления 

пределов и таблицу эквивалентных бесконечно больших и бесконечно малых 

функций.   

а) ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

+
+−

∞→ xx
xx

x
lim

3
42

2

2
,          б) 

2

20

( 1)lim
arc 3

x

x

x e
tg x→

⋅ − ;              в) 
8

1 3lim
3x

x
x→

+ −
−

  

2. Найдите производные следующих функций.   

а)  xxey sin= .            б)  )56arccos( xy −= .           в)  
1
1

2

2

+
−

=
x
xy . г)  )1( 2

2 xy −= .  

3. Укажите вид неопределенности и вычислите пределы, используя правило 

Лопиталя.      а) 2( 4 7)lim x

x
x x e−

→+∞

− + ,  б) 
0

ln
11

l i m
x

t g x

x
→ + −

. 

 


