Математический анализ

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

Задание 1.  Найдите пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.
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Знаменатель приравняем к 0, получим:
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Умножим числитель и знаменатель на 
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Получаем:
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Для раскрытия неопределенностей, содержащих тригонометрические функции, используем первый замечательный предел 
[image: image11.wmf](

)

(

)

1

x

x

sin

lim

0

x

=

a

a

®

a


Произведем замену
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Тогда, решаем предел: 
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Второй замечательный предел.

при 
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. Следовательно, имеем неопределенность вида 
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Тогда
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Задание 2.  Дана функция y = f (x). Найдите область определения, точки разрыва функции (если они существуют) и укажите их вид. Сделайте чертеж.

25. 
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При исследовании функции, заданной несколькими аналитическими выражениями следует рассматривать граничные точки: т.е. точки перехода от одного вида функции к другой. 

Точки разрыва 
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1) Находим пределы функции в указанных точках
Для точки
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Точка разрыва первого рода
Для точки
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Точка разрыва первого рода

Задание 3. Найдите производные для заданных функций.
25  
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Применим формулу: производная частного 
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Получаем:
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Применим формулы: 
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Получаем:
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Применим формулу: производная произведения 
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Получаем:
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Задание 4. Исследуйте функцию на монотонность, экстремум, выпуклость и наличие точек перегиба.

25. 
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Найдем производную функции и приравняем ее к нулю:
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Функция убывает  на промежутке
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Экстремум в точке 
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       Выпукла на промежутке (
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Точки перегиба 
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Задание 5. Вычислите интегралы
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Применим формулу:
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Сделаем замену 
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Получаем:
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Возвратившись к старой переменной, имеем
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Сделаем замену 
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Также применима формула: 
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Получаем:
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Возвратившись к старой переменной, имеем
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Применим метод интегрирования по частям, причем справедлива формула
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Пусть 
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Имеем:
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Если функция y=f(x) непрерывна на отрезке [a,b] и F(x) – любая первообразная той функции на [a,b], то определенный интеграл от функции f(x) на [a,b] равен приращению первообразной на этом отрезке:
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