Линейная алгебра

контрольная работа
Задание 1. Даны матрицы A, B, C. Найдите матрицу X.
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Найдем транспонированную матрицу  
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Умножим матрицы В и С:
При скалярном умножении матриц B и C надо найти суммы произведений элементов строк матрицы B на элементы столбцов матрицы C:
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Найдем:  
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Задание 2. Вычислите определитель четвёртого порядка.

25. 
[image: image11.wmf]0

2

4

0

1

1

0

2

1

6

0

5

2

1

1

1

-

-

-

-

-



[image: image12.wmf]14

14

13

13

12

12

11

11

A

a

A

a

A

a

A

a

+

+

+

=

D


По правилу треугольника
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Найдем:
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Задание 3. Для данной матрицы найдите обратную.

25.  
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Найти: A-1
Обратная матрица A-1 матрицы А имеет вид:
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По правилу треугольника, вычислим определитель:
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т.е. матрица А – невырожденная, и, значит, существует матрица A-1. 

Находим матрицу, состоящую из алгебраических дополнений элементов исходной матрицы:
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Таким образом получаем матрицу:
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Полученную матрицу транспонируем:
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Последнюю матрицу делим на определитель исходной матрицы и получаем обратную матрицу:
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Задание 4. Найдите ранг матрицы.

25.  
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Найдем ранг с помощью элементарных преобразований матрицы (методом Гаусса)

Переставим первую и четвертую строки местами
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Разделим первую строку на 2
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Разделим вторую строку на -2
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Сложим вторую строку с третьей, умножим вторую строку на (-2) и сложим с четвертой.
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Так с помощью элементарных преобразований мы привели матрицу А к трапецеидальному виду, откуда видно, что Rank(A(4)) = 4. Следовательно, ранг исходной матрицы также равен четырем.
Задание 5. Решите систему линейных уравнений методом Крамера.

25.  
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Найдем определитель
[image: image30.wmf]D

 по правилу треугольника:
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Найдем определитель
[image: image32.wmf]D

 и значения 
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Формулы Крамера
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Задание 6. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса. Если система имеет бесконечное множество решений, то найдите общее решение и одно из частных решений системы. Сделайте проверку. 

25. 
[image: image41.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

-

+

-

-

=

+

+

=

+

-

+

.

3

x

3

x

x

2

x

,

3

x

5

x

6

x

,

0

x

x

12

x

5

x

4

3

2

1

4

2

1

4

3

2

1


Напишем матрицу системы:
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Умножим первую строку на -1 и сложим со второй строкой, первую сложим с третьей. Умножим вторую строку на (-3) и сложим с третьей строкой
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Выпишем систему уравнений:
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Выпишем неизвестные переменные, которые стоят на первом месте всех уравнений полученной системы: 
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Остальные слагаемые переносим в правую часть уравнений с противоположным знаком:
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Придадим неизвестным переменным, которые находятся в правых частях уравнений, произвольные значения, 
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- произвольное число:
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Из последнего уравнений системы имеем 
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из предпоследнего уравнения находим
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из первого уравнения получаем
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Решением системы уравнений является совокупность значений неизвестных переменных
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Придавая числу 
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 различные значения, мы будем получать различные решения системы уравнений. То есть, наша система уравнений имеет бесконечно много решений.
При 
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Подставим значения в начальную систему уравнений
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Задание 7. Решите однородную систему уравнений. Найдите фундаментальную систему решений, если она существует.

25. 
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Найдем определитель
[image: image65.wmf]D

 по правилу треугольника:
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Определитель системы 
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Так как 
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 поэтому система имеет единственное нулевое решение: 
[image: image69.wmf]0

z

y

x

=

=

=




_1444497012.unknown

_1444498564.unknown

_1444503990.unknown

_1444504530.unknown

_1444504715.unknown

_1444504755.unknown

_1444504871.unknown

_1444504898.unknown

_1444504946.unknown

_1444504882.unknown

_1444504806.unknown

_1444504817.unknown

_1444504749.unknown

_1444504657.unknown

_1444504703.unknown

_1444504108.unknown

_1444504517.unknown

_1444504529.unknown

_1444504113.unknown

_1444504019.unknown

_1444501862.unknown

_1444503368.unknown

_1444503965.unknown

_1444503088.unknown

_1444499114.unknown

_1444499190.unknown

_1444499033.unknown

_1444497982.unknown

_1444498097.unknown

_1444498151.unknown

_1444498153.unknown

_1444498074.unknown

_1444497251.unknown

_1444497510.unknown

_1444497669.unknown

_1444497675.unknown

_1444497653.unknown

_1444497252.unknown

_1444497110.unknown

_1444497250.unknown

_1444496073.unknown

_1444496758.unknown

_1444496945.unknown

_1444496991.unknown

_1444496778.unknown

_1444496941.unknown

_1444496554.unknown

_1444496557.unknown

_1444496331.unknown

_1444496448.unknown

_1444496096.unknown

_1444495178.unknown

_1444495747.unknown

_1444496058.unknown

_1444495185.unknown

_1417358904.unknown

_1444495000.unknown

_1444495054.unknown

_1417767183.unknown

_1444494999.unknown

_1417715397.unknown

_1352219105.unknown

_1417358183.unknown

_1352218777.unknown

_1352219101.unknown

_1352218773.unknown

