 
1. Цилиндр, расположенный горизонтально, может вращаться около оси, совпадающей с осью цилиндра. Масса цилиндра m1 = 12 кг. На цилиндр намотали шнур, к которому привязали гирю массой m2 = 1 кг. С каким ускорением будет опускаться гиря? Какова сила натяжения шнура во время движения гири?
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]кг

1

m

2

=


	Решение:

Решение. Линейное ускорение а гири равно тангенциально​му 
ускорению точек вала, лежащих на его цилиндрической 
поверх​ности, и связано с угловым ускорением 
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где r - радиус вала.
Угловое ускорение вала выражается основным уравнением 
динамики вращающегося тела:
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где   М – вращающий момент, действующий на вал; J - момент инерции вала. 
Рассматриваем вал как однородный цилиндр. Тогда его момент инерции относительно геометрической оси равен 
[image: image6.wmf]2

1

r

m

2

1

J

=


Вращающий момент М, действующий на вал, равен произведению силы натяжения Т шнура на радиус вала: 
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Силу натяжения шнура найдем из следующих соображений. На гирю действуют две силы: сила тяжести
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, направленная вниз, и сила натяже​ния Т шнура, направленная вверх. Равнодейст​вующая этих сил вызывает равноускоренное дви​жение гири. По второму закону Ньютона, 
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, откуда 
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Таким образом, вращающий момент 
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Подставив в формулу (2) полученные выражения М и J, найдем угловое ускорение вала:
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Для определения линейного ускорения гири подставим это выражение 
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 в формулу (1). Получим 
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, откуда 
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Подставляем числовые данные:
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Подставим в формулу (3) числовые данные, и значение найденного ускорения гири a.
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Ответ: 
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