 
10. Потенциометр с сопротивлением R=100 Ом подключен к батарее, ЭДС которой E=150 В и внутреннее сопротивление r=50 Ом. Определить показания вольтметра с сопротивлением r1=500 Ом, соединенного с одной из клемм потенциометра и подвижным контактом, установленным посредине потенциометра. Какова разность потенциалов между теми же точками потенциометра при отключении вольтметра?

	Дано:

R=100 Ом

E=150 В

r=50 Ом

r1=500 Ом
	Решение:

Показание   U, вольтметра, подключенного к точкам А и В (рис), определяется по формуле           
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где I1 - сила тока в неразветвленной части цепи; 

Rl - сопротивле​ние параллельно соединенных вольтметра и половины потенциомет​ра.
Силу тока I1 найдем по закону Ома для всей цели: 
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где R - сопротивление внешней цепи.
Внешнее сопротивление R есть сумма двух сопротивлений: 
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Сопротивление 
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параллельного соединения может быть найдено по формуле
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, откуда
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Подставив в эту формулу числовые значения величин и произве​дя вычисления, найдем
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Подставив в выражение (2) правую часть равенства (3), опреде​лим силу тока:
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Если подставить значения I1 и R1 в формулу (1),то найдем пока​зание вольтметра: 
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Разность потенциалов между точками А и В при отключенном вольтметре равна произведению силы тока I2 на половину сопро​тивления потенциометра, т. е.    
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Подставив сюда значения величин 
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, R и r, получим:


[image: image13.wmf]В

50

2

100

50

100

150

U

2

=

×

+

=


Ответ: 
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